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مقدمة.4
الشمسیةالطاقةالمصادرھذهوتشملاستنفاذ]ھا.دونمتكرربشكلاستخدامھاویمكنطبیعيبشكلتجدیدھایتمالتيالطاقةمصادرإلىالمتجددةالطاقةتشیر

منالأدنىالحدتنتجلأنھا،ومستدامةللبیئةصدیقةالمتجددةالطاقةتعتبرالأرضیة.الحراریةوالطاقةالحیویةوالكتلةالكھرومائیةوالطاقةالریاحوطاقة
الأحفوري.الوقودعلىالاعتمادمنوتقللالدفیئةغازاتانبعاثات

أنمفاجئایكنلملذلك،المزایا.منالعدیدیوفرمما،المستدامةوالتنمیةالمناختغیرآثارمنللتخفیفالعالميالسعيفيمحوریادوراالمتجددةالطاقةتحتل
عامبحلولمراتثلاثالمتجددةالطاقةقدراتبمضاعفةدولة197التزمتحیث)،2023(دبيفيCOP28فيالمناقشاتقلبفيالمتجددةالطاقةتكون

،الكھرومائیةوالطاقةالریاحوطاقةالشمسیةالطاقةمثلمصادرالدفیئة.الغازاتانبعاثاتفيالكبیرالتخفیضفيالرئیسیةامساھماتھاإحدىوتكمن.2030
لتغیرالضارةالآثارتخفیففيحاسمادوراتلعبوبالتالي،معدومةأوضئیلةدفیئةغازاتمنھاتنبعث،المتجددةالطاقةلمشھدأساسیةمكوناتوھي

یحدولاالأحفوري.الوقودعلىالاعتمادوتقلیلالطاقةمصادرتنویعخلالمنالمعززالطاقةأمنیعززالمتجددة،الطاقةتبنيفإنذلك،علىوعلاوةالمناخ.
الإمدادات.انقطاعمواجھةفيالصمودعلىالقدرةأیضایعززبلفحسب،الأسعارلتقلباتالتعرضمنالتنویعھذا

عملفرصمعالعمل.فرصوخلقالاقتصاديللنموكمحفزیعملحیث،البیئیةالاعتباراتمنأبعدھوماإلىالإیجابيتأثیرهالمتجددةالطاقةقطاعیوسع
فإنذلك،علىوعلاوةالعالم.أنحاءجمیعفيالعملأسواقفيقويكمساھمالقطاعھذایبرز،والتطویروالبحثوالصیانةوالتركیبالتصنیعتشملكبیرة

تتجنب،الأحفوريالوقودعلىالقائمةالتقلیدیةالطاقةإنتاجمعصارختناقضفيالعامة.الصحةنتائجبتحسینیبشرالمتجددةالطاقةتكنولوجیاتاعتماد
العامة.الصحةعلىإیجابيبشكلوالتأثیروالماءالھواءتلوثمنالتخفیفوبالتالي،الضارةالملوثاتإطلاقالمتجددةالطاقةعملیات

یحفزالمتجددةالطاقةلتقنیاتالمستمرالتطویرإنالتكنولوجي.والتقدمللابتكاركمحركدورھافيتجاھلھایتمماغالباالتيالمتجددةالطاقةجوانبأحدیكمن
فيرئیسيكلاعبالمتجددةالطاقةیضعلاالتحفیزيالتأثیرھذاالنظیفة.الطاقةمصادرنشروزیادةالكفاءةوزیادةالتكالیفخفضإلىیؤديمما،الابتكار
التكنولوجیة.الناحیةمنوتقدمااستدامةأكثرلمستقبلالأساسأیضایضعبل،فحسبللطاقةالحالیةالطبیعیةالمناظر

الصمود،علىوقادرمستداممستقبللتحقیقمحورایمثلوھوأولویاتھا.وتحدیدالمتجددةالطاقةواستخدامتطویرفيالاستثمارضرورةفيالمبالغةیمكنلا
استدامة.وأكثرأنظفطاقةنموذجنحوالتكنولوجيالابتكارودفعالاقتصادي،النمووتعزیزالمناخ،تغیرومعالجة

الدینامیكيالمجالھذالتقییمالمصممةالأھدافمنمجموعةوضعیستوجبالبحریةالمتجددةالطاقةعلىیركزمشروعفيالشروعفإن،أخرىناحیةمن
والمدوالأمواجالریاحطاقةذلكفيبما،البحریةالمتجددةالطاقةمصادرإمكاناتتقییمإلىكھذامشروعویھدف،البدایةفيشامل.بشكلوتطویرهوتحلیلھ
مستنیرة.قراراتلاتخاذالأساسووضع،الطاقاتھذهلتسخیرالمثلىالمواقعوتحدیدالمتاحةالمواردتحدیدھوالھدف،الدقیقالفحصخلالمنوالجزر.

السلبیةالآثارتحدیدیعدالبحریة.المتجددةالطاقةبمشاریعالمرتبطالبیئيللتأثیرشاملتحلیلإجراءللمشروعالحاسمةالجوانبأحدیتضمن،نفسھالوقتفي
ھذهاستدامةیضمنمما،البیئیةالعواقبمنفعالبشكلتقللأنیمكنالتيالتخفیفاستراتیجیاتاقتراحإلىالمشروعویسعى،الأھمیةبالغأمراالمحتملة
المساعي.

الرأسمالیةوالتكالیفالفنیةللجدوىشاملاتقییماذلكویشملآخر.محوریاھدفاالبحریةالمتجددةالطاقةتكنولوجیاتلمختلفالاقتصادیةالجدوىتقییمویشكل
الناجحللتنفیذاللازمةالاستثماراتوجذبمستنیرةقراراتاتخاذفيمفیدةالاقتصادیةالرؤىھذهالاستثمار.علىالمحتملةوالعوائدالتشغیلیةوالنفقات
الخارجیة.للمشاریع

للطاقة.الحالیةالتحتیةالبنیةفيالبحریةالمتجددةالطاقةبسلاسةتدمجالتيالتكاملاستراتیجیاتتطویرالمشروعھذامثلیستوجب،ذلكعلىعلاوة
البحریة.الطاقةلمصادروالفعالالسلسالتكاملتسھلالتيالأخرىالھامةوالجوانبالتخزینوحلولالشبكةاتصالاستكشافذلكیتضمن

أحدویتمثلالمحلیة.المجتمعاتعلىتأثیرھافيللتحقیقالأولویةالمشروعیعطي،البحریةالمتجددةالطاقةلمشاریعوالثقافیةالاجتماعیةللآثارإدراكا
المتناغمالتعایشوتعزیزوالاجتماعیة،الثقافیةبالدینامیكیاتالمتعلقةوالتصوراتالشواغللمعالجةالمحليالمجتمعمشاركةضمانفيالأساسیةالمكونات

علیھا.تؤثرالتيوالمجتمعاتالمشاریعبین

علىینطويوھذاالمستدامة.البحریةالطاقةمبادراتتشجعبأطرالتوصیةبھدف،للمشروعرئیسیاھدفاوالسیاسیةالتنظیمیةالحواجزومعالجةتحدیدیعد
البحریة.المتجددةالطاقةتقنیاتونشرتطویرتسھلالتيالتحسیناتلاقتراحالمتوسطالأبیضالبحربلدانفيالحاليالتنظیميالمشھدفيالتنقل

یھدف،المستھدفةالمبادراتخلالمنالبحریة.المتجددةالطاقةوتحدیاتفوائدحولوالتثقیفالعامالوعيتعزیزإلىالمشروعیسعى،ذلكإلىبالإضافة
یشملالطویل.المدىعلىالبحریةالطاقةمشاریعوقبوللنجاححاسمأمروھو،الأوسعالجمھورمنالدعموحشد،التفاھموتعزیز،المعلوماتنشرإلى

إلىالوصولوإمكانیة،الطاقةسوقوتكامل،الموارداستقلالمثلرئیسیةاعتباراتیشملوھوالتقنیة.الجوانبمجردمنأكثرالبحریةالطاقةتطویر
فيبماالمتجددة،البحریةللطاقةنطاقاالأوسعالفوائدعلىالضوءالجوانبھذهوتسلطالدولیة.والقیادة،المناخمعوالتكیف،المستدامةوالسیاحة،الطاقة

ممارساتوتعزیزالنظیفة،الطاقةعلىالحصولإمكانیةوزیادةالإقلیمیة،الطاقةأسواقفيوالاندماجالخارجیة،الطاقةمصادرعلىالاعتمادتقلیلذلك
والمستدامة.المتجددةالطاقةبدائلنحوالعالميالتحولفيكرائدةالمنطقةووضعالمناخ،تغیریفرضھاالتيالتحدیاتمعوالتكیفالمستدامة،السیاحة

منوالاستفادةالتآزرتعزیزخلالمنالحكومیة.والوكالاتالبحثیةوالمؤسساتالصناعةفيالمصلحةأصحابمعالتعاونعلىالمشروعیؤكدوأخیرا،
ناجحةنتائجتحقیقإمكانیةالتعاونيالنھجھذایعززفعال.بشكلالبحریةالمتجددةالطاقةمبادراتتطویرإلىالمشروعیھدف،الجماعیةوالمواردالخبرات
العالمي.الطاقةمشھدفيالمستدامةالبحریةالطاقةحلولدمجفيالمتمثلالأوسعالھدففيویساھمللمشروع
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الطاقةمصادرمعبالمقارنةالبریة.المتجددةالطاقةومشاریعالمتجددةغیرالطاقةمصادرمنكلعلىالمزایامنمجموعةالبحریةالمتجددةالطاقةتقدم
الضوضاء.بشأنالمخاوفوتزیل،المحلیینالسكانعلىالبصريالتأثیرمنوتقلل،الأرضمنأقلمساحةالبحریةالمشاریعتشغل،البریةالمتجددة
علىعلاوةالتحمیل.مراكزمنبالقرباستراتیجيموقعفيوضعھایمكنحیثطویلةلمسافاتجدیدةنقلخطوطإلىالحاجةتلغيفإنھا،ذلكإلىبالإضافة

فيوالأقوىالأسرعالریاحمنوالاستفادة،أكبرالتوربیناتتكونأنیمكنحیثالطاقةمنالمزیدتولیدعلىبالقدرةالبحریةالریاحمزارعتتمتع،ذلك
الإیكولوجیةالنظمعلىنسبیاضئیلاتأثیراالبحریةالمتجددةالطاقةمصادرتظھر،المتجددةغیرالطاقةإنتاجمنالنقیضعلىالطاقة.منالمزیدلجمعالبحر

واضحةالاقتصادیةالمزایاالمحدود.الأحفوريالوقودمعصارختناقضفي،أبداتستنفدلنالتيالوفیرةالطبیعیةالمواردعلىتعتمدحیث،للمحیطات
علاوةالكھرباء.فواتیرتقلیلوبالتالي،الأحفوريبالوقودمقارنةالتكلفةحیثمنفعالیةوأكثرأرخصطاقةإنتاجالبحریةالمتجددةالطاقةتوفرحیث،أیضا
انبعاثاتمنالحدفيوالمساعدة،للبیئةوصدیقمستدامبدیلتوفیرخلالمنالأخضرالتحولفيكبیربشكلالبحریةالمشاریعھذهتساھم،ذلكعلى

))رابط(المناخلتغیرالشاملوالتخفیف،الصفريالانبعاثاتصافيأھدافلتحقیقوالسعي،الكربون
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الساحلیةالبحریةالطاقةمصادر.1
ذلكویشملالبحریة.المواقعفي،والجزروالمدوالأمواجالریاحمثل،متجددةمصادرمنومستدامةنظیفةطاقةإنتاجإلىالبحریةالمتجددةالطاقةتشیر

انبعاثاتمنالحدفيحاسمادوراالبحریةالمتجددةالطاقةتلعبوالجزر.المدطاقةوأجھزةالأمواجطاقةومحولاتالبحریةالریاحمزارعوتشغیلتطویر
الكربون.ومنخفضاستدامةأكثرطاقةمستقبلإلىوالانتقالالحراريالاحتباسغازات

والنمووالاستخدامالإنتاجفرصجرد.1
یلي:كماوھيالفریدةوفرصھاتحدیاتھاولھاالتطورمنمختلفةمرحلةفيمنھاكلالبحریة.المتجددةالطاقةأنواعمنرئیسیةأنواعأربعةھناك

الریاح

معاكسةبطریقةتعملبأنھاالعملیةھذهوصفتمھبوبھا.أثناءالریاحمنالحركیةالطاقةلجمعالشفراتتستخدمالتيالتوربیناتعبرالریاحطاقةتولیدیتم
المولدینتجكھربائیا.مولداتدیرفإنھا،تدورعندمالذلك،إدارةبعمودالشفراتھذهتوصیلیتمالتوربینات.شفراتدورانفيالریاحتتسببللمروحة:

لاستخدامالشاطئإلىإرسالھاقبلمحولباستخدامأعلىجھدإلىوتغییرھاالكھرباءجمعیتم،ھنافرعیة.محطةإلىذلكبعدإرسالھایتمالتيالطاقة
المستھلك.

الموج

أنیمكنالتيالطاقةزادت،وأطولوأسرعأكبرالموجةكانتكلماالمحیط.أمواجقوةباستخدامالكھرباءالأمواجطاقةتولد،الاسممنخمنتتكونقدكما
تستخدمالبحر.ولأسفللأعلىالدوریةالحركةعنالناتجةالحركیةالطاقةالتقاطالممكنمن،المحیطسطحعلىمتخصصةمعداتوضعخلالمنتولدھا.

الشاطئ.إلىذلكبعدنقلھایمكنالتيالكھرباءلتولید،بمولدتوصیلھایتمالتي،التوربیناتلتشغیلالطاقةھذه

المد

المحیط.سطحتحتالتوربیناتتقع،الحالةھذهفيولكن،التوربیناتباستخدامأیضاوالجزرالمدطاقةتولیدیتم،والأمواجالریاحطاقةمعالحالھوكما
والتي،التوربیناتشفراتتحویلعلىالماءحركةتعملالعالیة.والجزرالمدبحركاتالمعروفةالمناطقفيالبحرفيالماءتحتالتوربیناتتركیبیتم

للتوزیع.جاھزة،الطاقةكابلاتعبرالبرإلىأخرىمرةالمنتجةالطاقةإرسالیتمثمالكھرباء.ینتجمولداتقودبدورھا

الحراریة

أعماقفيالحرارةالأرضیةالحراریةالطاقة(تستخدمالأرضباطنأوالشمسیة)(الطاقةالشمسباستخدامإماالمولدةالطاقةإلىعادةالحراریةالطاقةتشیر
المسطحةالألواحومجمعات،PVTوألواح،الحراریةالمضخاتمثل،التقنیاتمنمتنوعةمجموعةھناكالكھرباء).یولدبدورهالذيالبخارلتولیدالأرض

نوعظھورأیضاشھدنا،الأخیرةالآونةفيكھرباء.إلىوتحویلھاالحراریةالطاقةھذهلحصاداستخدامھایمكنوالتي،الشمسیةبالطاقةالمیاهوتسخین،
.RNG(المتجددالطبیعيالغازالحراریة:الطاقةمنجدید (RNGومدافنالمزارعفيالعضویةالموادتحللأثناءالتقاطھیتمالذيالمیثانغازالأساسفيھو

الحالي.الطبیعيالغازلإنتاجالمستخدمةوالعملیاتالتحتیةالبنیةنفسعبروتوزیعھالغازتنظیفیتمثمالصحي.الصرفمیاهمعالجةومحطاتالنفایات

الریاحمصادرذلكفيبما،المحیططاقةتسخرالتيالمتجددةالطاقةتقنیاتمنمجموعةتشمل)BAT(المتاحةالبحریةالطاقةتقنیاتأفضلفإن،ذلكومع
البیئاتفيللتركیبخصیصامصممةولكنھاالبریةالریاحتوربیناتغرار(علىالبحریةالریاحتوربیناتسیما:ولا،والحرارةوالجزروالمدوالأمواج
)OWC(المتذبذبالماءعمودأجھزة،البحرفيالموجودةباستمراروالثابتةالقویةالریاحبسببالكھرباءمنكبیرةكمیاتتولدأنیمكنالبحریة).
حركةوتستخدمالماءسطحعلى(تطفوالنقاطماصات،الكھرباء)لتولیدالتوربیناتوقیادة،الغرفةداخلالھواءضغطوفكلضغطالأمواج(باستخدام

لتولیدللموجاتوالرأسیةالأفقیةالحركةمنكلمنالطاقةتلتقطالتي)OWSC(البحریةالتذبذبموجاتمحولات،مولد)لتشغیلولأسفللأعلىالأمواج
البحرقاعفيتثبیتھایتمماعادةوالجزر).المدتیاراتفيللعملخصیصامصممةولكنھاالریاحتوربیناتغرار(علىوالجزرالمدتوربینات،الكھرباء

لتولیدوالجزرللمدالكامنةالطاقةوتستخدمالخلجانأوالأنھارمصباتعبربناؤھایتم(التيوالجزرالمدوقناطر،المتحركوالجزرالمدمنالطاقةوتلتقط
المیاهبینالحرارةدرجةفرقتستخدمأنظمةوھي،)OTEC(للمحیطاتالحراریةالطاقةتحویل،وأخیرا،السد)وخارجداخلالمیاهتدفقمعالكھرباء
فيفعالیةأكثرولكنھاالمتوسطالأبیضالبحرمنطقةفيبالضرورةمناسبةلیستالتكنولوجیاھذهالكھرباء.لتولیدالباردةالعمیقةوالمیاهالدافئةالسطحیة
والعمیقة.السطحیةالمیاهبینالحرارةدرجاتفيالكبیرالتدرجذاتالاستوائیةالمناطق

المشروع.اقتصادیاتوالتكنولوجيوالتقدمالمواردتوافرمثلعواملعلىاعتماداتختلفأنیمكنالتقنیاتھذهوتوافرفعالیةأنملاحظةالمھممن
بكفاءةالبحریةالطاقةلتسخیرجدیدةمناھجواستكشافالتقنیاتھذهتحسینعلىباستمرارالمستمرةوالتطویرالبحثجھودتعمل،ذلكإلىبالإضافة
واستدامة.

المحددةوالتقنیاتالأنواعتختلفأنیمكنالبحریة.الریاحتوربیناتمنمختلفةأنواعباستخدام،البحریةالریاحطاقةمشاریعفيالبلدانمنالعدیدشاركت
البحریة:الریاحتوربیناتباستخدام)BAT(المتاحةالتقنیاتأفضللبعضأمثلةیليفیماوالبلد.المشروعحسبالمعتمدة

1.MonopileوJacket Foundationوالدنماركألمانیاذلكفيبما،البلدانمنالعدیدفينشرھاأوالتقنیاتھذهاستكشافتم:الجاذبیةقاعدةو
وبلجیكا.وھولنداالمتحدةوالمملكة
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TensionوالغاطسةشبھوSpar-Buoy(العائمةالریاحتوربینات.2 Leg Platform:(بما،مختلفةبلدانفينشرھاأوالتقنیاتھذهاستكتشافتم
المتحدة.والولایاتوالنرویجوالیابانواسكتلنداالبرتغالذلكفي

بمزارعتتمیزبارزةدولوجودمع،والبحریةالبریةالتطبیقاتمنلكلواسعنطاقعلىتستخدم):HAWTs(الأفقيالمحورذاتالریاحتوربینات.3
وتایوان.والصینوالدنماركوألمانیاالمتحدةالمملكةذلكفيبماHAWTsتستخدمالتيالبحریةالریاح

منوأكثرعضوادولة24وقعتحیثالطاقة،مجلسمنكجزءالریاحطاقةبمبادراتالنھوضفيكبیرةخطواتاتخاذتمالأوروبي،الاتحادمستوىوعلى
بماالأوروبي،الاتحادفيالریاحقطاعتطویرلتعزیزالجھودیوائممحوريالتزاموھو-الریاحلطاقةالأوروبيالمیثاقعلىالریاحلصناعةشركة300

عامإلى2024عاممنالریاحطاقةلنشرمحددةبأحجامطواعیةعضوادولة21تعھدتنفسھ،الوقتوفيالریاح.لطاقةالأوروبیةالعملخطةمعیتماشى
سیاسيالتزامإلىالحاجةعلىCOP28مؤتمرأكدذلك،علىعلاوةالأوروبي.الاتحادفيالریاحلقطاعقویةتجاریةوحالةإیجابیةنظرةیعكسمما،2026
المتوسط.الأبیضالبحردولمعظمذلكفيبمادولة،159التزمتحیثللصناعةالإیجابيالزخمعلىللحفاظوخاص

والریاحالوفیرالشمسضوءمعالبحریة.المتجددةالطاقةلاعتمادمقنعةنموفرصةیمثلفإنھ،التحدیدوجھعلىالمتوسطالأبیضالبحرمنطقةذكرمع
لنقلكمركزالمتوسطالأبیضللبحرالاستراتیجيالجغرافيالموقعإنالریاح.وطاقةالشمسیةالطاقةلتسخیرتمامامناسبةالمنطقةفإن،والمتسقةالقویة
مما،المستوردالأحفوريالوقودعلىكبیرااعتماداالمنطقةدولمنالعدیدتعتمدالبحریة.المتجددةالطاقةمصادرفيالاستثمارأھمیةیعززوالتجارةالطاقة
الواردات.علىالاعتمادوتقلیل،الطاقةأمنوتعزیز،الطاقةمصادرلتنویعالأھمیةبالغأمراالبحریةالمتجددةالطاقةإلىالتحولیجعل

أنظمةإلىالانتقالیدعممما،الدولیةالمناخیةالأھدافمعأیضایتماشىبل،فحسبالاقتصادیةالفرصتولیدإلىالبحریةالریاحمزارعتطویریؤديلا
والمستدامة.الكربونمنخفضةالطاقة

البحریةالبیئاتفيالحلولھذهنشرتكلفةوفعالیةجدوىفي،المبتكرةالبحریةالریاحومنصاتالعائمةالشمسیةالطاقةمثل،التكنولوجیةالتطوراتتساھم
المتوسط.الأبیضللبحرالمتنوعة

الأبیضالبحرلمنطقةیمكنالبحریة.المتجددةالطاقةنموآفاقیعززللمنطقةالطبیعيالجمالعلىوالحفاظالداعمةالحكومیةوالسیاساتالإقلیميالتعاونإن
الاقتصادیةالتنمیةفيالمطافنھایةفيوتساھمالنظیفة،الطاقةحلولفيكرائدةنفسھاوتضعالتقدمتقودوالابتكار،للبحثكمركزتبرزأنالمتوسط

الإقلیمي.والتعاونالبیئیةوالاستدامة

النقلقابلیةشروط.2
علىناجحانتقالإلىالمؤدیةالظروفوتنطويالتقلیدیة.الطاقةلمصادرمستدامةبدائلعنتبحثالتيللبلدانواعدةوسیلةالبحریةالمتجددةالطاقةتمثل

شرطھووالجزرالمدأوالبحریةالریاحمنوافرةمواردوجودإنللبلد.البحریةالطاقةإمكاناتتقییمالعواملھذهأھمومنالعوامل.لمختلفمتأنیةدراسة
مصادرمنللاستفادةأفضلوضعفيالمتجددةالطاقةبمصادرالغنیةالبحریةالأراضيأوالواسعةالسواحلذاتالدولالمشاریع.ھذهمثللجدوىأساسي
البحریة.المتجددةالطاقة

وتركیبلتطویراللازمةوالخبرةالتحتیةالبنیةتتطلبالبحریة.المتجددةالطاقةتبنيعلىالبلدقدرةعلىیؤثرآخرحاسمعاملھوالتكنولوجيالاستعداد
التكنولوجي.التقدممنمعینامستوىوالجزرالمدأوالبحریةالریاحمشاریعوصیانة

لاأخرى،ناحیةومنالبحریة.المشاریعفيالمبادرةزمامبالابتكاروالالتزامالمتجددةالطاقةتقنیاتفيالراسخةالقدراتذاتالبلدانتأخذأنالمرجحمن
توفرالبحریة.المتجددةالطاقةتطویرتشجعبیئةخلقفيمحوریادوراالحكوماتتلعبالتنظیمي.والإطارالداعمةالسیاساتدورتقدیرفيالمبالغةیمكن

تعزیزعلىبنشاطتعملالتيالبلدانتظھروالمطورین.للمستثمریناللازمةالضمانات،القویةالتنظیمیةالآلیاتجانبإلى،والمواتیةالواضحةالسیاسات
البحریة.المتجددةالطاقةمصادرإلىالانتقاللتسھیلاستعدادامواتیةسیاسیةبیئة

والبیئةللمستثمرینوالحوافزالتمویلخیاراتتوافریساھمالبحریة.المتجددةالطاقةلمشاریعالمالیةللجدوىضروریاأمراالمواتيالاستثمارمناخیعد
الطاقةلمشاریعللاستثمارملائممناخبخلقالملتزمةالمتوسطالأبیضالبحربلدانتجتذبأنالمرجحمنالمشاریع.ھذهجاذبیةفيالمستقرةالاقتصادیة

البحریة.للمبادراتاللازمالمالرأسالمتجددة

المجتمعیةوالمشاركةالتوعیةوحملاتالإیجابيالعامالتصوریعدالبحریة.المتجددةالطاقةاعتمادیعیقأویدفعأنیمكنحاسماجانباالعامالقبولیمثل
للمشاریعالناجحللتكاملاستعداداأكثرھمالانتقالفيبنشاطویشاركونالمتجددةالطاقةفوائدیدركونالذینالسكانذاتالبلدانالدعم.لحشدضروریة
البحریة.

الإیكولوجیةالنظمحمایةمثلالبیئیة،الآثارمنبالتخفیفالالتزامإنالخارج.فيالمتجددةالطاقةاعتمادظروففيبارزبشكلالبیئیةالاعتباراتتبرزكما
والتھدیداتالھشةوالساحلیةالبحریةالإیكولوجیةالنظمذاتالمتوسطالأبیضالبحرمثلمنطقةفيقصوىأھمیةلھالذيالبیولوجيوالتنوعالبحریة

استعداداالبیئةعلىللحفاظالأولویةتعطيالتيالحكوماتتظھروالمستدامة.المسؤولةالطاقةممارساتفيالبلدتفانيیظھرالبیولوجي،لتنوعھاالمتزایدة
الطویل.المدىعلىالبحریةالمتجددةالطاقةمصادراستمراریةلضمان

الطاقةلنقلضروریةوالمترابطةالمتطورةالشبكةتعدالبحریة.المتجددةالطاقةلمشاریعالعمليالتنفیذفيحیویادوراالكھربائیةالشبكةوكفاءةتوافریلعب
البحریةالمتجددةالطاقةمصادرلدمجاستعداداالشبكةلتوسیعوخططللطاقةقویةتحتیةبنیةلدیھاالتيالبلدانتظھرالسكانیة.المراكزإلىالخارجفيالمولدة
لدیھا.الطاقةمزیجفيبسلاسة

بمصادرمقارنةالبحریةللمشاریعالتنافسیةالقدرةتعدالبحریة.المتجددةالطاقةإلىالتحولفيالبلدانرغبةعلىیؤثرحاسمشرطھيالاقتصادیةالجدوى
البحریةالمتجددةالطاقةمصادرإلىوتنظرالاقتصادیةللجدوىالأولویةتعطيالتيالبلدانتقومأنالمرجحمنالرئیسیة.الاعتباراتأحدالتقلیدیةالطاقة
بھا.الخاصةالطاقةمحافظفيبدمجھاالتكلفةحیثمنفعالةكبدائل
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المنظماتأوالمجاورةالدولمعوالاتفاقیاتالتعاونیةالجھودتسھلما.لبلدالبحریةالمتجددةالطاقةمساعيیعززأنیمكنفریداشرطاالدوليالتعاونیمثل
الطاقةمصادرتطویرفيالجماعیةبالجھودالتزاماالشراكاتھذهمثلفيالدخولفيالراغبةالبلدانتظھروالخبرات.والمواردالمعرفةتبادلالدولیة

عالمي.نطاقعلىالبحریةالمتجددة

والاستعداد،المواردإمكاناتمثلعواملتفاعلإنالأوجھ.ومتعددةمعقدةالبحریةالمتجددةالطاقةإلىللتحولمابلدواستعدادظروففإن،الختامفي
التيالبلدانالبحریة.المتجددةالطاقةمصادراحتضاننحوالأمةمسارجماعيبشكلیشكلالدوليوالتعاون،العاموالقبول،السیاسةوأطر،التكنولوجي

بیئیا.والواعیةالمستدامةالطاقةحلولفوائدستجنياستراتیجيبشكلالظروفھذهتجتاز

البحریةالریاحلتوربیناتالإیجابیةالآثارعنأمثلة.3
بعضیليفیماالأسماك.وصیدالمائیةالأحیاءوتربیةالسیاحةذلكفيبما،مختلفةقطاعاتعلىإیجابیةآثارلھاالبحریةالریاحمشاریعأنالواضحمن

التأثیر.ھذاعلىالأمثلة

سیاحة.1
Blockالریاحمزرعة● Island،المھتمینالزوارتجذبسیاحيجذبمنطقةھذهالریاحمزرعةأصبحت:الأمریكیةالمتحدةالولایات،آیلاندرود

الشاملة.السیاحیةالتجربةالتعلیمیةوالبرامجالتفسیریةالمراكزتعززالمستدامة.بالطاقة
Londonالبحریةالریاحمزرعةتضم:المتحدةالمملكة،لندنمصفوفة● Arrayیوفرمما،التعلیمیةوالمبادراتالزوارمراكزالمتحدةالمملكةفي

البیئیة.السیاحةفيوالمساھمةالمتجددةالطاقةحولرؤىللسیاح
●Alpha Ventus،:المھتمینالسیاحوتجذب،تعلیمیةوبرامجبمرشدینمصحوبةجولاتوتقدم،ألمانیةبحریةریاحمزرعةأولھيھذهألمانیا

البحریة.البیئةعلىوالحفاظالخضراءبالطاقة
لتثقیفبالقواربجولاتوتوفر،للجمھورمتاحةكوبنھاغنمنبالقربھذهالریاحمزرعة:الدنماركفيMiddelgrundenالبحریةالریاحمزرعة●

المستدامة.والممارساتالریاحطاقةحولالسیاح
الإیجابيالبیئيالتأثیربمشاھدةللزواریسمحمما،تعلیمیةجولاتالشمالبحرفيھذهالریاحمزرعةتقدم:ھولندافيالبحریةللریاحGeminiمزرعة●

البحریة.الریاحطاقةفوائدعلىوالتعرف

المائیةالأحیاءتربیة.2
علىإیجابيبشكلوأثرت،اصطناعیةمرجانیةشعابھیاكلھذهالریاحمزرعةخلقت:الدنمارك،الشمالبحر،Nystedالبحریةالریاحمزرعة●

البحریة.للأنواعإضافیةموائلووفرت،المحليالبیولوجيالتنوع
Egmondمزرعة● aan Zee،فرصاخلقمماالتوربینات،أساساتحولالبیولوجيالتنوعھذهالریاحمزرعةعززت:ھولنداالشمال،بحرللریاح

المحلیة.الإیكولوجیةالنظموأفادالبحریةللحیاة
مرجانیةكشعابتعملحیث،المحلیةالبحریةالحیاةعلىإیجابیةآثاراھذهالریاحمزرعةشھدت:السوید،Lillgrundالبحریةالریاحمزرعة●

الأسماك.منمختلفةأنواعاوتجذباصطناعیة
Burboالبحریةالریاحمزرعة● Bank،ساھممما،البحريالبیولوجيالتنوعبزیادةالمتحدةالمملكةفيھذهالریاحمزرعةارتبطت:المتحدةالمملكة

وحیویة.صحةأكثرمحليبیئينظامفي
لھیاكلالمحتملةالفوائدعرضتحیث،البحریةالحیاةمعإیجابیةتفاعلاتھذهالریاحمزرعةأظھرت:ألمانیا،1البلطیقیةالبحریةالریاحمزرعة●

المحلیة.المائیةالإیكولوجیةللنظمالبحریةالریاح

السمكصید.3
بزیادةالمحلیینالصیادینأفادمما،ھیاكلھاحولجدیدةصیدمناطقھذهالریاحمزرعةخلقتالمتحدة:المملكة،البحریةللریاحThanetمزرعة●

المصید.
Hornsالریاحمزرعة● Rev،:بینإیجابيتفاعلعلىیدلمما،جدیدةصیدمناطقإنشاءفيالشمالبحرفيھذهالریاحمزرعةساھمتالدنمارك

الأسماك.ومصایدالبحریةالریاحمزارع
Westermostالبحریةالریاحمزرعة● Rough،طاقةبینالتعایشوعرض،الصیدفرصبتحسینھذهالریاحمزرعةارتبطت:المتحدةالمملكة

المستدامة.الصیدوممارساتالریاح
BARDالبحریةالریاحمزرعة● مزارعأنعلىدلیلایوفرمما،المحلیةالأسماكمصایدعلىإیجابیةآثاراھذهالریاحمزرعةأظھرتألمانیا:،1

البحریة.البیئاتتحسینفيتساھمأنیمكنالبحریةالریاح
بینالتآزرإمكاناتیجسدمما،المحلیةالأسماكمصایدمعلتوافقھاھذهالریاحبمزرعةالاعترافتمبلجیكا:،Belwindالبحریةالریاحمزرعة●

التقلیدیة.الصیدوأنشطةالمتجددةالطاقة
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والتكنولوجيوالبیئيوالاقتصاديالاجتماعيالتقییم.2
البحریةالریاحلطاقة
الاقتصاديالتقییم.1

البحریةللطاقةالأخرىوالأشكالالبحریةالریاحطاقةبینمقارنةیليفیمانعرض،البحریةالطاقةلأنواعالاقتصادیةالجدوىبتقییمالأمریتعلقعندما
البحریة.

)1,()2,()3(

منیقربماإنھالتكلفة.حیثمنفعالیةالأكثرھيالثابت)القاعذاتالریاح(توربیناتالبحریةالریاحطاقةأنالواضحمن،إجراؤهتمالذيللمعیاروفقا
العائمة).الشمسیة(الألواحالأقربالبدیلسعرنصف

للوصولالنطاقتوسیعإلىتحتاجالتيوتلكTRLأعلىلدیھاالتيتلكالتاليالجدولیوضح،)TRL(التكنولوجيالاستعدادومستوىالتكنولوجیالنضجوفقا
).1(جدولالسوق.إلى

البحریةالریاحطاقةأنواعمنTRLالتكنولوجيالاستعدادومستوىالتكنولوجیانضج.1جدول

TRLفيالحالة مصادر/أنواع

TRL = واسعنطاقعلىومنتشرةناضجة،9
الثابتةالبحریةالریاحتوربینات●
،الغاطسةشبھالمنصات،الصاریةالعوامات(أنظمةالعائمةالریاحتوربینات●

التوتر)أرجلمنصات

TRL = نامیةولكنھاواعدة،6

والجزر)المدتیارأنظمة،والجزرالمدنطاق(أنظمةوالجزرالمدطاقة●
أجھزة،المخفضات،المتذبذبةالماءأعمدة،النقاط(ممتصالأمواجطاقة●

التعبئة)
الماءتحتالتیارات●

TRL = الناشئةالتقنیات،5 للمحیطاتالحراریةالطاقة●
الملوحةتدرجقوة●

TRL = محدودأومتخصصنشر،4 محددة)مائیةمسطحاتأومناطقفيشیوعا(أكثرالعائمةالشمسیةالألواح●

البیئيالتقییم.2
التقلیدیةالطاقةتولیدعلىكبیرةبیئیةبمزایا،للمحیطاتالحراریةوالطاقةوالجزروالمدوالأمواجالریاحطاقةتشملوالتي،البحریةالمتجددةالطاقةتتمتع

).3جدولو2(جدولوالاعتباراتالعقباتبعضیجلبفإنھ،ذلكومعالأحفوري.الوقودعلىالقائمة
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البیئیةالمزایا.2جدول

تفسیر البیئیةالمزایا
المناخ.تغیرمنالتخفیففيیساعدمما،الدفیئةانبعاثاتتولیددونالكھرباءالبحریةالمتجددةالطاقةمصادرتولد
الأحفوري.الوقودإلىالحاجةدونالكھرباءتولدالمثال،سبیلعلىوالجزر،والمدالریاحطاقة

الاحتباسغازاتانبعاثاتتقلیل
الحراري

الوقوداستخراجعنالناجمالتلوثتقلیلطریقعنوالماءالھواءتنظیفعلىالبحریةالمتجددةالطاقةمصادرتساعد
واحتراقھ.ومعالجتھالأحفوري والماءالھواءجودةتحسین

البحریة.الإیكولوجیةالنظمعلىضئیلتأثیرجیداتصمیماالمصممةالبحریةالمتجددةالطاقةلمشاریعیكونأنیمكن
البحر.قاعموائلفيالتدخللتجنبالعمیقةالمیاهفيالعائمةالریاحمزارعوضعیمكن،المثالسبیلعلى البیولوجيالتنوععلىالحفاظ

وتیاراتالریاحمثلالطبیعیةالطاقةلتدفقاتالأجلطویلالاستخدامالبحریةالمتجددةالموارداستغلالیتیح
النادرة.المواردتقلیلدونالمحیطات للمواردالمستدامالاستخدام

استخدامتغییربشأنالمخاوفعلىیجیبمما،الأراضيمنكبیرةمساحاتالبحریةالریاحمزارعتتطلبلا
البیولوجي.التنوعوفقدانالأراضي الأراضياستخدامضغطانخفاض

البیئیةالتحدیات.3جدول

تفسیر البیئیةالتحدیات
،المحلیةالبحریةالإیكولوجیةالنظمتعطیلإلىالبحریةالمتجددةللطاقةالتحتیةالبنیةوتشغیلتركیبیؤديأنیمكن
الأھمیةبالغأمراالبیئيالأثروتقییماتللموقعالسلیمالاختیاریعدالأخرى.البحریةوالحیاةالأسماكعلىیؤثرمما

الآثار.ھذهلتقلیل
البحريالإیكولوجيالنظامتأثیر

الحیتانمثلالبحریةعلىتؤثرقدوالتي،الماءتحتضوضاءالبحریةالمشاریعوتشغیلبناءعنینتجأنیمكن
التأثیر.ھذالتقلیل،بوقتالمحددةالبناءجداولمثل،التخفیفتدابیراستخدامیمكنوالدلافین. الماءتحتالضوضاء

خلالمنالتحديھذامعالتعاملیتموالخفافیش.للطیورالاصطداممخاطرالبحریةالریاحتوربیناتتشكلأنیمكن
حدتھا.منوالتخفیفالآثارلفھمالمستمروالبحثوالمراقبةللمشروعالمناسبالجلوس والخفافیشللطیورالاصطداممخاطر

المناطقفيخاصة،البحریةالریاحلمزارعالبصريالتأثیربشأنمخاوفھمعنالمصلحةأصحاببعضیعرب
المجتمعیة.والمشاركةللمشروعالدقیقالتخطیطخلالمنمعالجتھویمكنشخصيأمرھذاالساحلیة. والجماليالبصريالتأثیر

والكابلاتالتوربیناتمثل،منھاوالتخلصالبحریةالمتجددةللطاقةالتحتیةالبنیةفيالمستخدمةالموادتصنیعیشكل
التقنیات.لھذهالبیئیةالبصمةوتقلیلالتدویرإعادةلتحسینالجھودتبذلبیئیة.تحدیات، الموادواستخدامالتكنولوجیةالتحدیات

ضروریانالمناسبانوالتصمیمالھندسةالعواصف.ذلكفيبما،قاسیةجویةلظروفالبحریةالمرافقتتعرض
القاسیة.الجویةالظواھرأثناءالتلفمخاطروتقلیلالھیاكلمرونةلضمان القاسيوالطقسالعواصفمخاطر

خلالمنوتخفیفھامعالجتھایجب،المستدامةالطاقةتولیدوزیادةالكربونانبعاثاتلخفضھائلاوعداتحملالبحریةالمتجددةالطاقةأنحینفي،باختصار
الإیكولوجیةالنظمعلىالتأثیرتقلیلفيالمحسنةالصناعیةوالممارساتالتكنولوجیةالتطوراتتساعدأنیمكنالمستمرة.والمراقبةوالبحثالدقیقالتخطیط
البحریة.المتجددةالطاقةلمصادرالبیئیةالفوائدوتعظیمالبحریة

الاجتماعيالتقییم.3
وموقعھالمشروعحجممثلعواملعلىبناءالمحلیةالمجتمعاتعلىالبحریةالمتجددةالطاقةلمشاریعوالاقتصادیةالاجتماعیةالآثارتختلفأنیمكن

الرئیسیة:الاعتباراتیليفیما).4(المحلیةوالاقتصادیةالاجتماعیةوالظروفالمجتمعیةالمشاركةوممارسات

الاجتماعیةالتأثیرات.1
والتشغیلالصیانةإلىوالتركیبالبناءمنتتراوح،عملفرصتخلقأنالبحریةالمتجددةالطاقةلمشاریعیمكن

الاقتصادي.والنشاطالعمالةزیادةمنالمحلیةالمجتمعاتتستفیدوقدالمستمرین. العملفرص

بالملكیةالشعورتعزیزإلىالقرارصنععملیاتفيوالمشاركةالناجحةالمجتمعیةالمشاركةتؤديأنیمكن
)8()5(البحریة.المتجددةالطاقةمشاریعتجاهالإیجابیةوالمواقف

المجتمعیةوالمشاركةالانخراط
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یساعدأنیمكنالترفیھیة.والأنشطةالثقافيالتراثعلىالمحتملالتأثیرالاعتبارفيالبحریةالمشاریعتأخذأنیجب
الترفیھیة.والمساحاتالثقافیةالقیمعلىالحفاظفيالتخفیفوتدابیرالسلیمالتخطیط والترفیھالثقافيالتراث

الاقتصادیةالآثار.2
والإمداداتالخدماتتقدمالتيتلكذلكفيبما،المحلیةالشركاتتحفزأنالبحریةالمتجددةالطاقةلمشاریعیمكن

)6(وتشغیلھ.المشروعلتطویراللازمة
المحلیةالأعمالفرص

،النقلومرافقالموانئتحسینمثل،المنطقةفيالتحتیةالبنیةفيتحسیناتإلىالبحریةالمشاریعتطویریؤديقد
الأوسع.والمجتمعالمشروعیفیدمما التحتیةالبنیةتطویر

یساھممما،الخارجیةالمشاریعمنمجتمعیةمنفعةوأموالضریبیةإیراداتعلىالحصولالمحلیةللحكوماتیمكن
)7(المجتمع.وتنمیةالمحلیةالعامةالخدماتفي

المجتمعوصنادیقالضریبیةالإیرادات

أنإلىالدراساتبعضتشیرمختلطة.نتائجالممتلكاتقیمعلىالبحریةالریاحمزارعتأثیرحولالدراساتأظھرت
كبیر.تأثیرأيیجدلاالآخرالبعضأنحینفي،الممتلكاتقیمعلىسلبيتأثیرلھیكونقدالریاحمزارعوجود العقارقیم

العملفرصالمشاریعھذهتجلبماغالباكبیرة.المحلیةالمجتمعاتعلىالبحریةالمتجددةالطاقةلمشاریعوالاقتصادیةالاجتماعیةالآثارتكونأنیمكن
خلالسواءالمتجددة،الطاقةقطاعفيالعملفرصزیادةمنالمحلیةالمجتمعاتتستفیدوقدفیھا.توجدالتيالمناطقإلىوالاستثمارالاقتصاديوالنمو
وصیانتھا.المشاریعتشغیلفترةطوالأوالبناءمرحلة

مستقبلوخلقالتقلیدیةالصناعاتعلىالاعتمادوتقلیل،المحلیةالاقتصاداتتنویعفيالبحریةالمتجددةالطاقةمشاریعتساھمأنیمكن،ذلكعلىعلاوة
الصیانة.ومرافقالنقلوخطوطالموانئمثلالمشاریع،لدعمجدیدةوخدماتتحتیةبنیةتطویرإلىتؤديأنیمكنكمااستدامة.أكثر

علىیؤثرمما،الأسماكأنشطةتعطیلفيالبحریةالمتجددةالطاقةمشاریعتتسببقدأیضا.السلبیةوالآثارالمحتملةالتحدیاتفيالنظرالمھممن،ذلكومع
المنطقةفيوالترفیھیةالسیاحیةالأنشطةعلىیؤثرقدمما،وضوضاءبصریةتأثیراتأیضالھایكونأنیمكنالأسماك.صیدوصناعةالصیادینعیشسبل

)Smith and Brown ، 2019.(

التيوالبحوثالدراساتإلىبالرجوعیوصى،كاملبشكلالمحلیةالمجتمعاتعلىالبحریةالمتجددةالطاقةلمشاریعوالاقتصادیةالاجتماعیةالآثارلفھم
Smith(المجالھذافيأجریت and Brown، ).2014،المناخوتغیرالطاقةوزارة;2020وستیرلنغ,جونز;2019
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الأبیضالبحرفيالوطنیةواللوائحالسیاساتإطار.3
المتوسط

الأطرترافقھأنیجبالمتوسط،الأبیضالبحرمنطقةفيكبیربشكلالمتجددة،الطاقةمصادرسیماولاالطاقة،علىالطلبیزدادأنالمتوقعمنأنھوبما
البحردولفيالبحریةالریاحبطاقةالمتعلقةالحالیةوالتشریعاتالسیاساتبإدراجنقوم،الصددھذافيلذلك.وفقاتتطورأنویجبوالتشریعیةالسیاسیة
).4جدول(انظرالمتوسطالأبیض

*البحریةبالمشاریعیتعلقفیماالمتوسطالأبیضالبحرفيالوطنیةالتشریعات/الإقلیمیةالسیاسات.4جدول

منطقة بلد الوطنیةاللوائح/السیاسات مراجع

البحرشمال
المتوسطالأبیض

ألبانیا البحریة.الریاحإمكاناتبنشاطاستكشاف؛قائمةمشاریعتوجدلا*
المستقبل.فيللتنفیذوالسیاساتاللوائحوضع* رابط

كرواتیا
القائمة.البحریةالریاحطاقةمشاریعتوجدلا*
البحریة.الریاحإمكاناتبنشاطاستكشاف*
المستقبل.فيللتنفیذوالسیاساتاللوائحوضع*

رابط

الیونان

.3851/2010القانون*

البیئیة.والتقییماتالترخیصیحدد*
.2030عامبحلولالبحریةالریاحھدفواطجیجا2.6*

).2018(4546القانونالأوروبي:للاتحادMSPتوجیھدمجتم*

البحري.الحیزتخطیطعنالمسؤولةوالطاقةالبیئةبوزارةالمكانيالتخطیطمدیریة*
المصلحة.أصحابلمدخلاتالمكانيللتخطیطالوطنيالمجلسإنشاءتم*
قانونا.للتنفیذقابلوطنيMSPحالیایوجدلا*
الأوروبیة.البحريالمكانيالتخطیطمبادراتفينشط*

1.0لینك

1.1الرابط

سلوفینیا

).2017(السلوفینيالمكانيالتخطیطقانونالمؤسسة:قانون

المكاني.والتخطیطالبیئةوزارةالمكان:تخطیطتنفیذ
AP(2020عامأوائلفيإنشاؤھاتم:MSPمسودة SPRS.(

.2021و2020عاميفيمفتوحةمشاوراتالمشاورات:

العقد.منالانتھاءتمالبیئي:التقریر

رابط

إسبانیا

المتجددة.الطاقةلمشاریعمستقراقانونیاإطارا24/2013القانونیوفر
.2030عامبحلولالبحریةالریاحطاقةمنواتجیجا3تركیبإلىإسبانیاتھدفالھدف:

Windمشروع Float Atlantic Project:إسبانیا.فيالبحریةالریاحطاقةمشاریعأكبرأحد
فيبما،المتجددةالطاقةنمولتعزیزوسیاساتلوائحإسبانیانفذتالداعمة:والسیاساتاللوائح

البحریة.الریاحذلك

رابط
رابط

مالطا

البحریة:الریاحاستكشاف
القائمة.البحریةالریاحطاقةمشاریعتوجدلا*
البحریة.الریاحإمكاناتالبلادتستكشف*
المستقبلیة.للمشاریعوالسیاساتاللوائحوضع*

مالطا:فيالمكانيالتخطیط
.2015عامفيSPEDبالھیكلخطةاستبدالتم*

.2020عامحتىالاستراتیجیةالمكانیةالسیاسةSPEDتحدد*

إدارةحفظلمنطقةبحریامیلا25حدحتىالبحریةالمیاهعلىالوطنيالمكانيالإطارینطبق*
الأسماك.مصاید

واحدة.مكانیةكوحدةالبحریةوالمناطقالسواحلیدمج*

رابط

موناكو
القائمة.البحریةالریاحطاقةمشاریعتوجدلا*
المتجددة.الطاقةمنأخرىلأشكالالأولویةالبلدیعطي*
البحریة.للریاحمحددةوسیاساتلوائحتطویربعدیتملم*

رابط

الأسودالجبل
قائمة.بحریةریاحمشاریعتوجدلا*
المبكر.الاستكشافمرحلة*
التطویر.قیدوالسیاساتاللوائح*

رابط

فرنسا

الفرنسیة:البحریةالریاحلوائح
البیئة.وقانونالطاقةقانونیحكمھا*
البحریة.الریاحلمزارعالشبكةتوصیلومتطلباتالبیئیةوالتقییماتالتصاریحتحدید*
.2028عامبحلولالبحریةالریاحطاقةمنجیجاوات5.2فرنساتستھدف*

الوطنیة:البحریةالاستراتیجیة
والساحل.للتجارةالوطنیةالاستراتیجیةفيمبینة*

1.0لینك

1.1الرابط
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.MSPDوMSFDمعاییرلتلبیةالبحرحوضخططیعتمد*

):DSF(البحرحوضسیاسات

البحري.الحیزبتخطیطالمتعلقةالوقائعوصفحاتالاستراتیجیةوالأھدافالأوليالتقییمتضمین*
المجاورة.والدولالرئیسییناللاعبینمعبالتعاونتطویرهتم*
الفرنسیة.البیئةھیئةقبلمنبیئیةمراجعة*
بحري.حوضلكلالممنوحالترخیص*

):FOWT(العائمةالبحریةالریاحتوربیناتمشروع

مرسیلیا.منبالقربالمتوسطالأبیضالبحرفيتقع*
میجاوات.2بقدرةواحدةعائمةریاحبتوربیناتیتمیز*

إیطالیا

الإیطالیة:البحریةالریاحلوائح
.23/2016الوزاريالمرسومیحكمھا*

البحریة.الریاحلمشاریعوالتراخیصالتصاریحمعاییریضع*
البحریة:الریاحمناطق

المتوسط.الأبیضالبحروجنوبالأدریاتیكيالبحرفيتحدیدهتم*
البحریة:الاستراتیجیةإطار

الفرعیة.البحریةالمناطقمفھومأساسعلىبحریةمناطقأربع*
"مھن".وتكتیكیةأھدافذاتتخطیطوحداتلدیھامنطقةكل*

البحري:الحیزتخطیطاستراتیجیاتمقترح
المفوضیةإلىبحریةمناطقلأربعMSPاستراتیجیاتاقتراحالإیطالیةالحكومةقدمت*

.2021یونیوفيالأوروبیة

الترخیص.بعدمنطقةكلفيعامةلمناقشاتالمقترحاتستخضع*

1.0لینك

1.1الرابط

أوسطيشرق

قبرص

قبرص:فيالبحریةالریاحتطویر
القائمة.البحریةالریاحطاقةمشاریعتوجدلا*
البحریة.الریاحمشاریعلدعمواللوائحالتشریعاتإدخال*
التطویر.قیدوالسیاساتواللوائحالترخیصعملیةوضع*

):MSP(البحريالمكانيالتخطیط

.2017أكتوبرفيعلیھالتصدیقتمالذيMSPقانونخلالمنMSPتوجیھقبرصنفذت*

.MSPعنالمسؤولةھيالتجاري)الشحن(إدارةوالأشغالوالاتصالاتالنقلوزارة*

.MSPمشروععلىMSPمنلجنةتشرف*

الأوروبیةالمبادراتمختلففيشاركتولكنھاالبحريالحیزتخطیطخطةبعدقبرصتضعلم*
البحري.الحیزبتخطیطالصلةذات

رابط

لبنان

اللبنانیة:البحریةالریاح
الإمكانات.استكشاف*
والسیاسات.اللوائحتطویر*
الآن.حتىقائمةمشاریعتوجدلا*

رابط

سوریا البلاد.فيالقائمةالبحریةالریاحطاقةمشاریعتوجدلا رابط

تركیا
(تركیا):البحریةللریاحمرمرةمزرعة

تركیا.فيوالوحیدالأولالبحریةالریاحطاقةمشروع*
المتجددة.الطاقةلنموالمنفذةوالسیاساتباللوائحمدعومة*

1.0لینك

1.1الرابط

فلسطین من٪10لتولیدھدفاالبلادحددتفلسطین.فيالقائمةالبحریةالریاحطاقةمشاریعتوجدلاحالیا،
البحریة.الریاحطاقةتشملوالتي،2020عامبحلولمتجددةمصادرمنالكھرباء مسح

إسرائیل

الإسرائیلیة:البحریةالریاحمبادرات
الانبعاثات.وخفضالطاقةلتنویعالبحریةالریاحبإمكاناتیعترف*
.واطجیجا1.4تبلغإجمالیةبسعةو"دولفین""كارین"لمشروعيتراخیصمنح*

.2020عامبحلولالمتجددةالطاقةمصادرمنالكھرباءمن٪10إلىالوصولإلىتھدف*

التنظیمي:الإطار
البحریة.الریاحتطویرلتسھیلأنشئت*
المخصصة.المحددةالمتوسطالأبیضالبحرمنطقة*
والتصاریح.الترخیصإرشاداتتحدید*

التغذیة:تعریفةمعالحوافز
الاستثمارات.لجذبقدم*
المالي.الاستقرارلتحقیقمحددةفترةخلالللكھرباءثابتةأسعاریضمن*

البیئي:الأثرتقییم
والبیئي.البیئيالتأثیرلتقلیلأجریت*
الشاملة.البحریةوالبیئةالبریةوالحیاةالبحریةالإیكولوجیةالنظمعلىالآثارتقییم*

إلىیھدفالصناعة.وشركاءالأكادیمیةالمؤسساتمعیتعاونوالتطویر:البحثفيالاستثمار
الكفاءة.وتعزیزالبحریةالریاحتكنولوجیاتطویر

رابط
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البحرجنوب
المتوسطالأبیض

مصر استكشافمستوىتعتبرالدراساتقیدتزاللاموجودةبحریةریاحتوربیناتتوجدلا مسح

المغرب

المغربیة:البحریةالریاحمصلحة
البحریة.الریاحطاقةبتطویرالاھتمام*

.09-13رقمالقانونبموجبأنشئالقانوني:الإطار

البحریة.الریاحذلكفيبما،المتجددةالطاقةمشاریعیغطي*
عامبحلولالكھرباءمزیجفيالمتجددةالطاقةمن٪52إلىتھدفالمتجددة:الطاقةاستراتیجیة

2030.

الأطلسي.المحیطساحلعلىالمحتملةالمناطقتحددالبحریة:الریاحإمكانات
فيالأولىوھيالبحریة،الریاحلطاقةطرفایةمزرعةالرئیسي:البحریةالریاحمشروع
المغرب.
البحریة.الریاحذلكفيبما،المتجددةالطاقةلدعمتنفیذھایتموالسیاسات:اللوائح

رابط

رابط

الجزائر

المبكرة.والتطویرالاستكشافمراحلالجزائریة:البحریةبالریاحالاھتمام
الأبیضالبحرساحلطولعلىالمحتملةالمواقعاستكشافالبحریة:الریاحإمكاناتتقییم

المتوسط.
المتجددة.الطاقةحصةزیادةالطاقة:مزیجتنویع
والسیاسات.اللوائحتطویرعملیةفيوالسیاسات:اللوائح

البحریة.الریاحلطاقةحالیةمشاریعتوجدلاحالیة:بحریةریاحطاقةمشاریعتوجدلا

رابط

لیبیا
القائمة.البحریةالریاحطاقةمشاریعتوجدلا*
ذلكفيبما،المتجددةبالطاقةالخاصةوالسیاساتاللوائحتطویرعلىالسیاسيالوضعیؤثر*

البحریة.الریاح
رابط

تونس

الساحلیة.مناطقھافيالمشاریعإمكاناتاستكشاف*
الریاحلتطویرمحتملةكمواقع،وقابسبنزرتمثل،ساحلھاطولعلىالمناطقحددت*

البحریة.
القائمة.البحریةالریاحطاقةمشاریعتوجدلا*
اللوائحتطویربصددوھيالبحریةالریاحإمكاناتاستكشافمنالأولىالمراحلفيالبلاد*

والسیاسات.

رابط

،المتوسطالأبیضالبحرمنطقةفيالطاقةلانتقالالطموحةوالأھدافالجاریةوالمشاریعالتنظیميوالإطارالحالیةالسیاساتحولالمتاحةللبیاناتوفقا
المتجددةالطاقةمصادرحصةلزیادةالداخلیةوالریاحالشمسیةالطاقةوخاصةالأخرىالمتجددةالطاقةمصادرلدعمالبحریةالریاحلطاقةمكانھناك

المتوسط.الأبیضالبحرمنطقةفي2030عامبحلولمراتثلاثقدرتھاومضاعفة

لمواردشاملتقییمإجراءإلىنحتاج،أولامختلفة.عواملودراسةدقیقاتخطیطاالمتوسطالأبیضالبحرفيالبحریةالریاحطاقةمشاریعتركیبیتطلب
منالتأكدإلىنحتاج،ذلكإلىبالإضافةوتقلباتھا.واتجاھھاالریاحسرعةلفھمالریاحبیاناتوتحلیلجمعذلكیتضمنالمقترحة.البحریةالمواقعفيالریاح

الأبیضالبحرفيالبحریةالریاحلمزارعالمناسبةالمواقعتحدیدإلىبحاجةنحنثانیا،البحریة.الریاحلطاقةموثوقلتولیدومتسقكافالریاحموردأن
تقییماتإجراءبمكانالأھمیةمنالبیئیة.والحساسیة،الشاطئمنوالقرب،البحرقاعوظروف،المیاهعمقمثل،العواملبعضمراعاةیجبالمتوسط.

المحلیة.والمجتمعاتالبریةوالحیاةالبحریةالإیكولوجیةالنظمعلىالمحتملةالآثارلتقلیلالبیئيالأثر

البیئیة،والمنظماتالأسماك،صیدوصناعاتالمحلیة،المجتمعاتذلكفيبماالرئیسیین،المصلحةأصحابإشراكبمكانالأھمیةمنأخرى،ناحیةومن
أنیمكنمبكر.وقتفيمحتملةصراعاتأومخاوفأيومعالجةمدخلاتھمالتماسإلىبحاجةنحنالقرار.وصنعالتخطیطعملیةفيالتنظیمیة،والسلطات

المشروع.نجاحوضمانالدعمبناءفيذلكیساعد

العملإلىأیضانحتاجمنھ.بدلاأمرالبحریةالریاحطاقةلمشاریعالسماحوعملیاتالتنظیميللإطارالعمیقالفھمإنالتنظیمي.الإطارھومھمآخرجانب
مبادئلوضعالصلةذاتالحكومیةالوكالاتمعالتعاونإلىبالإضافة،والطاقةوالبحریةالبیئیةللوائحالامتثاللضمانالتنظیمیةالسلطاتمعكثبعن

الترخیص.عملیةوتبسیطواضحةتوجیھیة

الریاحمزارعربطجدوىوتقییمالحالیةالكھربائیةللشبكةالتحتیةالبنیةتقییمخلالمنالشبكةواتصالالتحتیةالبنیةفيالنظرإلىنحتاج،أخرىناحیةمن
،التكلفةحیثمنوفعالیةكفاءةالأكثرالشبكةتوصیلحلوللتحدیدوالمرافقالشبكاتمشغليمعالتعاونالمھممن،الصددھذافيالبریة.بالشبكةالبحریة
للنقل.الجدیدةالتحتیةالبنیةأوالشبكةلترقیاتالمحتملةالحاجةفيالنظروكذلك

،المتوسطالأبیضللبحرالفریدةالبیئیةالظروفتحملیمكنھاالتيالمناسبةالبحریةالریاحتوربیناتتقنیةاختیارالمھممن،التكنولوجیاباختیاریتعلقفیما
(علىالأساسنوعاختیارعندالبحرقاعوظروفالمیاهعمقھومراعاتھایجبالتيالمھمةالجوانبأحدالمالحة.المیاهوتآكلوالأمواجالریاحذلكفيبما

الخبرة.ذويالبحریةالریاحتوربیناتومورديمصنعيمعالتعاونبمكانالأھمیةمنلذلكعائم).،سترة،أحادي،المثالسبیل

خیاراتجمیعاستكشافإلىنحتاجذلك،إلىبالإضافةمنھ.بدلاأمرقویةمالیةخطةوضعفإن،البحریةالریاحطاقةمنالمشاریعھذهمثللتمویلوفقا
مثلالإیرادات،تدفقاتإمكاناتتقییمأیضاویمكنناالدولیة،التمویلوآلیاتالخضراء،والسنداتوالخاص،العامالقطاعینبینالشراكاتذلكفيبماالتمویل،
المالیة.الناحیةمنللتطبیققابلةالمشاریعلجعلالحكومیة،الحوافزأوالطاقةشراءاتفاقیات

والتخفیفالمحتملةوالآثارالمخاطرلتحدیدوالاجتماعيالبیئيللأثرشاملةتقییماتإجراءالاعتباربعینأخذھاینبغيالتيالأخرىالھامةالاعتباراتومن
التعاملعنالنظربصرف،الھجرةوطرقوالموائلالبحريالبیئيالنظاملحمایةتدابیرتنفیذإلىنحتاج،البحریةالریاحطاقةلمشاریعبالنسبةحدتھا.من
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الاقتصادیةوالفوائدالعملفرصخلقإمكانیةفيوالنظرمخاوفھممعالجةلضمانذلك)إلىوماالبحریةوالمنصاتالصیادین(مثلالمحلیةالمجتمعاتمع
المحلیة.

إمكانیةمثلعواملالاعتبارفيتأخذأنیجبالبحریة.الریاحلمزرعةشاملةخطةإلىحاجةھناك،)O&M(الطویلالمدىعلىوالصیانةللتشغیلوفقا
ذاالخبرةذويالبحریةالریاحخدماتمقدميمعالتعاونیكونأنیمكنالمراقبة.وأنظمة،الغیارلقطعاللوجستیةوالخدمات،الصیانةوسفن،الوصول

حیاتھ.دورةطوالالمشروعوكفاءةموثوقیةلضمانمضافةقیمة

الطموحةالأھداففيوالمساھمةالمتوسط،الأبیضالبحرفيالناجحةالبحریةالریاحطاقةلمشاریعالأساسوضعیمكنناالتدابیر،ھذهمثلاعتمادخلالمن
.2050عامبحلولالصفريالانبعاثاتصافيلتحقیقالكربونإزالةوجھودالمنطقةفيالمتجددةالطاقةإلىللتحول
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الاستنتاجات.5
إنشاءفيكبیرةخطواتوالیونانوإیطالیاإسبانیاتخطوحیث،بلدبكلحالیاخاصةالمتوسطالأبیضالبحرمنطقةفيالبحریةالریاحطاقةتحكمالتياللوائح
فيالمتجددةالطاقةقدرةبزیادةالأمریتعلقعندماطموحةأھدافاتقریباالبلدانجمیعوضعت،المتوسطالأبیضالبحرجنوبجانبعلىالتنظیمیة.أطرھا
المتجددةالطاقةمصادرمنالجزءھذاعلىتھیمنالكھرومائیةالطاقةعنالنظربصرفالبریةوالریاحالشمسیةالطاقةأنمنالرغموعلى،الطاقةمزیج

التكنولوجيالاستعدادمستوىیزدادمابقدرالقادمالعقدفيالمزیجھذافيوالمساھمةدورللعبمدعوةالبحریةالریاحطاقةأنإلا،المزیجھذافي
للاتحادالنظیفةالطاقةحزمةتقدم،نفسھالوقتوفيالازدھار.علىالتكنولوجیاھذهتشجعأنشأنھامنداعمةلوائحإلىاللوائحوتتقاربوالسیاسات
أنإلاالبحریة،الریاحبطاقةالمتزایدالاھتماممنالرغمعلىالبحریة.الریاحمشاریعفيتشرعالتيالأعضاءللدولأساسیةوأھدافاإرشاداتالأوروبي
وحمایةالمستدامالتعایشلتعزیزالأجلوطویلموحدسیاسيإطارإلىالحاجةیؤكدممامبكرة،مرحلةفيیزاللاالمتوسطالأبیضالبحرفيتطویرھا

دولفيالبحریةالریاحمزارعجدوىتتوقفعام.بشكلالمشروعوتطویرالتصاریحإصدارفيمحوريعاملھوالتشریعیةالأطرفيالاستقرارالبیئة.
الاقتصادیةالقطاعاتبینالمحتملةوالصراعات،البیئیةوالمخاوف،الحالیةالتحتیةالبنیةذلكفيبما،مختلفةاعتباراتعلىالمتوسطالأبیضالبحر

البحرجنوببلدانفيالبحریةالریاحلطاقةتشغیلیةمشاریعإنشاءفإندورا،تلعبالتيالمعقدةوالمالیةوالبیئیةالتنظیمیةالعواملإلىوبالنظرالمختلفة.
والممارساتالمتاحة،التكنولوجیاتأفضللتبادلقصوىأھمیةذاالإقلیميالتعاونوسیكونوالاستثمار.الوقتمنكبیراقدرایتطلبقدالمتوسطالأبیض
توفرھاالتيالمظلاتتكونأنویمكنالمتوسط،الأبیضالبحروجنوبشمالبلدانبینالفنیةوالدرایةوالحوافز،واللوائحالسیاساتمستوىعلىالجیدة
خلالمنسیمالاالتعاون،لھذاالصحیحالمحفزالمتوسطأجلمنللاتحادالعامةوالأمانةالمتعاقدةوأطرافھاللبیئةالمتحدةالأمملبرنامجبرشلونةاتفاقیة
والرابطة،)RCREEE(الطاقةوكفاءةالمتجددةللطاقةالإقلیميالمركزیحركھاالتيالطاقةوكفاءةالمتجددةللطاقةالمتوسطالأبیضالبحرمنصة

).MEDENER(الطاقةلإدارةالوطنیةللوكالاتالمتوسطیة
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الاستقصائیةالدراسةنموذجالمرفق:.7
وزاراتالأعضاء:الدول(منالطاقةوكفاءةالمتجددةللطاقةالإقلیميالمركزأمناءمجلسعلىتوزیعھتمالذيالاستبیانفيالمدرجةالأسئلةھيھذه

الطاقة)./الكھرباء

البلداسم
الریاحبطاقةالمتعلقةالوطنیةوالتشریعاتالسیاساتبشأناستبیان

ملاحظات الوصف لا نع
م

الأسئلة الرقم

الطاقةقطاعشؤونتنسیقعنمسؤولةالوطنيالمستوىعلىمتخصصةسلطةھناكھل
علىإلیھاالموكلةوالمھاماسمھاذكریرجىمتخصصة،سلطةھناككانتإذاالمتجددة؟
والوطني.الوزاريالمستوى

1

الطاقةمنالمزیدإنتاجبشأنوالطویلالقصیرالمدىفيالحكومةوضعتھاأھدافھناكھل
المتجددة؟

2

ھيوماالخطة،ھدفھوماالمتجددة؟للطاقةبرنامجأووطنیةخطةالكریمبلدكملدىھل
الخطة؟فيالمشمولةالمتجددةوالتقنیاتالقطاعات

3

أوالبریةالریحیةالطاقةمحطاتلتطویرقوانینأوتشریعاتأوسیاساتأيھناكھل
بلدكم؟فيالبحریة

4

البحریة،الریحیةالطاقةمحطاتإنشاءبشأنالوطنیةالتشریعاتفيتعارضاتأيھناكھل
أخرى؟عوائقأوالبحریةالحیاةالإقلیمیة،المیاهالقاري،الشریططبیعةمثل

5

بلدكم؟فيالبحریةالمناخیةوالظروفالبحریةالمواردتقیمبیئیةدراساتأيھناكھل 6
البحریة؟الریاحأطلسوإنشاءالمواقعلتحدیدھندسیةدراساتإجراءتمھل 7
المحددةالوطنیةوالمساھماتللطاقةالوطنیةالأھدافمعالسیاساتھذهتتوافقھلرأیك،في
)NDC؟(

8

وھلوالبحریة،البریةالطاقةبإنتاجمرتبطةاقتصادیةأواجتماعیةأوبیئیةآثارأيھناكھل
الآثار؟ھذهتلخیصیمكن

9

الوطنیة؟الشبكةفيالبحریةالطاقةمشاریعلدمجخطةأوموجودةتحتیةبنیةھناكھل 10
المتجددة؟الطاقةتخزینأووتوزیعبنقلتتعلقتحدیاتأيھناكھل 11
تولیدفيالاستثمارلتشجیعمتاحةضریبیةإعفاءاتأودعممنحأومالیةحوافزأيھناكھل

البحریة؟أوالبریةالریحیةالطاقة
12

فرصھناكوھلالبحریة؟الریحیةالطاقةمشاریعلتطویرمتخصصةبحثمراكزھناكھل
ھذهلتطویرالكیاناتأوالمنظماتأوالدولمعالتكنولوجیانقلأوالمعرفةوتبادلللتعاون

المشاریع؟
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